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1. PREMESSA

Su Richiesta di documentazione Integrativa distinta al Prot. 9857/C1907 del
24/05/2019 si trasmette quanto segue a riguardo di un Piano Urbanistico Attuativo di
iniziativa privata del comparto D7-3 in variante parziale n°39 al vigente PRG, sui
terreni di proprieta della Spett.le Santa Monica s.p.a.

Il presente lavoro ¢ volto ad individuare gli aspetti geomorfologici, idrogeologici
e litologici dell'area in esame, che ad accertare le caratteristiche litostratigrafiche dei
terreni interessati, al fine di determinare la compatibilita delle previsioni urbanistiche
con le condizioni di pericolosita locale del territorio.

A tale scopo ci si ¢ avvalsi dello studio della bibliografia esistente circa la realta
geologica locale e in particolare degli Studi di Microzonazione Sismica di Livello 2
condotti dal Comune di Misano Adriatico sulla base di quanto previsto dalla DGR. n.
2193/2015.

L’area in studio, situata in loc. Santa Monica, nel comune di Misano Adriatico, ¢
compresa nel Foglio N° 268 “PESARO” della Carta d’Italia, ed ¢ distinta al foglio

catastale n°16 (vedi Planimetria allegata).

2. QUADRO GEOMORFOLOGICO

La morfologia generale della zona in esame ¢ contraddistinta da una topografia
subpianeggiante, la zona interessata si trova ad una quota di circa 25 metri s.l.m.

In particolare ci troviamo in corrispondenza di una piana alluvionale generata
principalmente da due corsi d’acqua, il Rio Agina, che defluisce ad Ovest dell'area in
oggetto, ¢ il Fiume Conca.

La topografia locale, per lo piu pianeggiante, degrada leggermente verso la costa

marittima; in base alle NTC 2018 il sito indagato rientra nella categoria di condizione

topografica T1 (superficie pianeggiante, pendii e rilievi isolati con inclinazione media

i<15°.

La morfologia generale non mostra alcun aspetto o problematica degna di rilievo,
pertanto si omette la Carta Geomorfologica: essa infatti non si presenta
particolarmente modificata dall'azione antropica, se si esclude la pratica agricola, e

non si notano dei fenomeni di instabilita, né segni caratteristici dell'azione erosiva
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delle acque di corrivazione superficiale, come ¢ emerso in fase di rilevamento
geomorfologico.

Come si evince inoltre dalla Cartografia allegata (Carta geologico tecnica e
Carta delle Mops) non vi sono nel sito oggetto di interesse zone di attenzione per

instabilita di versante; il sito si considera in sostanziali condizioni di stabilita.

3. NOTE DI IDROGEOLOGIA

L'idrografia generale della zona ¢ costituita da fossi e rivoli con portate
abbastanza esigue che ruscellano nei campi coltivati, e, giunti al centro della piana
alluvionale, si immettono nel T. Rio Agina, che defluisce nelle vicinanze del sito in
oggetto; il corso d’acqua che rappresenta il collettore principale dell’area ¢ il Fiume
Conca.

Questi difficilmente riescono ad infiltrarsi nel sottosuolo vista la medio-bassa
permeabilita dei terreni ricchi in frazione argillosa (vedi log. stratigrafico del
sondaggio allegato), e con portate influenzate dall’entita degli apporti meteorici.

Conseguentemente la densita di drenaggio aumenta sostanzialmente nella piana
alluvionale con un maggior numero di aste fluviali per unita di superficie.

Le prove penetrometriche eseguite dallo scrivente in area limitrofa hanno rilevato
la presenza a luoghi di una prima debole circolazione idrica alla profondita di 5,0
metri dal p.c., funzione del deflusso ipodermico concomitante con i periodi di maggior
apporto pluviometrico.

Il sondaggio a carotaggio continuo ubicato nell'area in oggetto, allegato alla
presente, non ha riscontrato presenza di falda fino alla profondita indagata di 43
metri dal p.c.

Come si evince dalla Carta delle Mops 1'area in oggetto non ricade in una zona

di attenzione per instabilita da fenomeni di liquefazione dei terreni.

4. LITOLOGIA E STRATIGRAFIA

La stratigrafia laterale e soprattutto verticale dell'area ¢ stata desunta dal
rilevamento in sito, dalla bibliografia esistente, dai risultati delle indagini condotte

dallo scrivente in area limitrofa (all'interno dell'Autodromo), e in particolare dalla
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campagna geognostica contenuta nello Studio di Microzonazione Sismica di Livello 2
realizzato dal comune di Misano Adriatico.

In merito a questi e al rilevamento di campagna da Noi realizzato viene
caratterizzata 1’area di sedime dal punto di vista geologico-geotecnico; si specifica che
con tale indagine il volume significativo di terreno indagato e la ricostruzione del
modello geotecnico, i quali sono funzione del tipo di opera e della complessita del
contesto, sono sviluppati in modo sufficientemente esaustivo, come espresso al Cap.
6.2.1 delle NTC.

Dal punto di vista litologico ci troviamo in presenza di depositi terrigeni
alluvionali, Olocenici-Pleistocenici, costituiti da alternanze di argille-limose e limi-
argillosi massivi di origine fluviale di bassa energia.

I sedimenti di copertura sopradescritti possiedono una medio-bassa permeabilita,
che si riflette nella zona in una fitta rete idrica superficiale, tipica di aree ad alta
densita di drenaggio, e un medio-alto grado di gerarchizzazione fluviale, con aste di
III e IV ordine, e hanno uno spessore di alcune decine di metri.

Di seguito si riporta, in accordo con la bibliografia esistente (ISPRA — Carta
Geologica d’Italia — progetto CARG), una breve descrizione delle litofacies in
sequenza stratigrafica a partire dalla Formazione in sub affioramento fino al bedrock
basale.

e SUBSINTEMA DI RAVENNA (AES 8).

E caratterizzato da depositi alluvionali eterometrici costituiti da ghiaie, sabbie e
argille con porzioni variabili di matrice sabbioso-siltosa, localmente con gradazione
sia diretta sia inversa.

I sedimenti fini sono caratterizzati da laminazioni piano parallele e incrociate. Il
limite superiore coincide con il piano topografico, dato da suoli variabili da non
calcarei a calcarei. I suoli non calcarei e scarsamente calcarei hanno, al tetto, colore
bruno scuro e bruno scuro giallastro (Pleistocene Sup.- Olocene).

e SUBSINTEMA DI VILLAVERUCCHIO (AES7).

Si tratta nello specifico di depositi alluvionali terrazzati, in sinistra idro-grafica
del T. Conca.

Litologicamente questi depositi sono costituiti da ghiaie eterometriche, con clasti

da arrotondati a subangolosi, localmente molto appiattiti, con matrice sabbiosa,
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intercalati a livelli e lenti irregolari sabbioso-siltose. Le ghiaie presentano spesso
stratificazione incrociata (Pleistocene Sup.).

Lo spessore nel sito in oggetto ¢ superiore ai 40 metri dal p.c.

e ARGILLE AZZURRE (FAA);

A maggiore profondita e non raggiunte dalle perforazioni (la Carta Geologica le
pone a un max. di 80 metri dal p.c.), sono costituite da peliti e peliti siltose pelagiche
ed emipelagiche con rari e sottili intercalazione arenitiche e arenitico siltose (Pliocene
Inf.-Pliocene Sup.), con rapporto A/P in genere compreso tra 1/4 e 1/3; la potenza

della Formazione giunge a un massimo di 2000 metri.

5. CARATTERISTICHE TECNICHE DEI TERRENI DI FONDAZIONE

La caratterizzazione geotecnica ¢ stata ottenuta dall’elaborazione delle indagini
effettuate, integrate dalla bibliografia esistente: nello specifico 1 terreni in
affioramento sono identificati nella Carta Geologico Tecnica allegata con la sigla CLes
(argille inorganiche alluvionali a media-bassa plasticita, ghiaioso sabbiosa o limose).

In particolare lo Studio di MS di Livello 2 riporta nella Carta delle Indagini una
serie di indagini dirette realizzate nel lotto in oggetto, tra cui lo scrivente ha reperito
n°2 prove penetrometriche tipo Cpt (sigle C117 e C118), segnate in Carta delle
Indagini, il cui report ¢ allegato alla presente.

Fino alla massima profondita raggiunta di 7,6 metri dal p.c. si pud notare come i
valori di Rp e Rl indichino una certa anisotropia sia laterale che verticale, propria di
alluvioni, ad energia molto variabile.

Trattasi appunto delle alluvioni recenti sopra menzionate, appartenenti al
Subsintema di Ravenna (vedasi Carta Geologica Regione Marche allegata).

In allegato si riporta inoltre il log. stratigrafico di un sondaggio a carotaggio
continuo eseguito dell'area in precedenza in occasione di altri lavori ed ubicato in
cartografia (sigla P609), in cui si evince la presenza dei terreni sciolti di copertura di
facies alluvionale recente, a forte anisotropia verticale, appartenenti al Subsintema di
Ravenna, fino alla massima profondita indagata di 39,5 oltre il quale si ritrovano le

ARGILLE AZZURRE di base.
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6. MODELLAZIONE SISMICA

6.1 DEFINIZIONE DELLA PERICOLOSITA DI BASE E DEGLI EVENTI DI

RIFERIMENTO

La definizione della pericolositda sismica di base ¢ stata oggetto di studio

realizzato per ’intero territorio nazionale dall’INGV; tale studio si basa su:

sismicita storica descritta per mezzo di cataloghi sismici;

definizione del contesto tettonico regionale relativo al sito di interesse,
ovvero al modello geologico strutturale e posizione di faglie
sismogenetiche;

studio della relazione del moto sismico del suolo al sito al variare della

distanza dalla sorgente sismica.

6.2 SISMICITA’ STORICA DELL’AREA

In una

ricognizione storica degli eventi sismici che hanno fatto risentire i loro

effetti nella zona in studio, si ¢ fatto riferimento ai dati sulla distribuzione delle

massime intensita macrosisimche nei comuni italiani (/ttps.//emidius.mi.ingv.it/

Misano Adriatico — i €D
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Il quadro complessivo mostra che gli eventi considerati hanno prodotto nel sito
intensita macrosismiche (MCS) comprese tra 3 e 8, con una larga prevalenza di valori
compresi tra 3 ¢ 4.

In particolare si evidenzia il sisma del 16/08/1916 al largo della costa Riminese,

mostrato con la stella, e la relativa distribuzione delle intensita dell’evento.

(eI @ @ Fttos;//emidius.miingw.i/CPTI15-DBMI15/eq/19160816_0706_0) @ Qe ¥n@o =
£ Piavistati @ Come iniziare.
» CPTILS-DBNILS hor

1016 agosto 16 07:06:14.00
Riminese

EqID 19160816_076_000

Rf & Lo Io Mw Ervu
% TS CFTI4med 44019 12737 N €
O veoo  CFl4med 44019 12737 4 &

6.3 INQUADRAMENTO SISMO TETTONICO E INDIVIDUAZIONE DELLE SORGENTI
SISMOGENETICHE

Ai fini della redazione delle Carte di pericolosita sismica del territorio nazionale ¢
stata utilizzata la Zonazione Sismogenetica del progetto GNDT (Gruppo Nazionale per
la Difesa dai Terremoti) ZS9 di Meletti e Valensise (2004) secondo cui 1’area in
oggetto viene a trovarsi entro la zona sismo genetica 917.

La zona 917 rappresenta la porzione piu esterna della fascia in compressione
dell’arco appenninico settentrionale, ottenuta modificando leggermente quanto
espresso in ZS4 e tenendo conto delle nuove informazioni sulla geometria di sorgenti
sismogenetiche (es. Burrato et al., 2003; Vannoli et al., 2004) e sul regime di stress in
atto (es. Montone, 1997; Montone e Mariucci, 1999; Montone et al., 1999).

Nella presente proposta la fascia viene chiusa poco a Sud di Porto S. Giorgio,
laddove non si hanno piu chiare evidenze di cinematica compressiva. La zona 917

include le sorgenti sismogenetiche principali della fascia appenninica esterna, cui ¢
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possibile associare la sismicita della costa romagnola e marchigiana (Valensise e
Pantosti, 2001). Il numero di terremoti che ricadono nella zona 917 ¢ decisamente

basso.

€& (G ]
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6.4 PERICOLOSITA SISMICA DI BASE

Per quanto riguarda la valutazione della Pericolosita Sismica di Base attesa in
condizioni di campo libero, suolo rigido e morfologia pianeggiante, con riferimento al
DM 17 gennaio 2018, la consultazione del sito interattivo dell’INGV http://essel-
gis.mi.ingv.it ha permesso di individuare e valutare tale pericolosita in termini di
accelerazione orizzontale massima la suolo (PGA) cin probabilita di eccedenza del
10% in 50 anni (ovvero parametri di scuotimento relativi ad eventi sismici con tempi
di ritorno di 475 anni).

In relazione al posizionamento dell’area in esame si pud considerare una PGA

compresa in un intervallo tra 0,175 e 0,200 g.
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I valori di magnitudo massimi e medi attesi per 1’area in studio sono stati
determinati con la procedura di disaggregazione di cui si riportano le tabelle

riepilogative.
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Oils0-n 176
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Disaggregazione del valore di a{g) con probabilita” di denza del 10% in 50 anni
(Coordinate del punto lat: 43.9824, lon: 12.7258, ID: 19192)

Distanza in km Magnitudo

3.5-4.0 | 4.0-4.5 | 4.5-5.0 | 5.0-5.5 | 5.5-6.0 | 6.0-6.5 | 6.5-7.0 | 7.0-7.5 | 7.5-8.0 | 8.0-8.5 | 8.5-9.0

0-10| 0.000 |11.000 | 24.100 | 17.400 | 10.700 | 1.4%0( 0.000| 0.000 | 0.000| 0.000 | 0.000

10-20| 0.000 | 1.890| &.900| 8.790( 8.720| 1.900( 0.000| 0.000( 0.000| 0.000| 0.000

20-30| 0.000| 0.010| 0.442)| 1.530| 2.480| 1.070| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000

30-40| 0.000| 0.000| 0.000)| 0.139| 0.622| 0.440| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000

40-50| 0.000| 0.000| 0.000)| 0.002| 0.106| 0.139| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000

50-60| 0.000)| 0.000| 0.000| 0.000| 0.007| 0.029| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| O0.000

60-70| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.002)| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000

70-80| 0.000( 0.000| 0.000| 0.000( O0.000( 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| O0.000( 0.000

80-20| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000

90-100| 0.000( 0.000| 0.000| 0.000( O.000| 0.000| 0.000)| 0.000| 0.000| O0.000( 0.000

100-110| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000|( 0.000| 0.000( 0.000| 0.000( 0.000( 0.000

110-120| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000( O0.000( 0.000| 0.000| 0.000| O0.000

120-130| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000|( 0.000| 0.000( 0.000| 0.000( 0.000| 0.000

130-140| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000( 0.000( 0.000| 0.000| 0.000| O0.000

140-150| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000|( 0.000| 0.000( 0.000| 0.000( 0.000| 0.000

150-160| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000( O0.000( 0.000| 0.000| 0.000| O0.000

160-170| 0.000| 0.000 | 0.000| 0.000| 0.000|( 0.000| 0.000( 0.000| 0.000( 0.000( 0.000

170-180| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000( O0.000( 0.000| 0.000| 0.000| O0.000

180-190| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000|( 0.000| 0.000( 0.000| 0.000( 0.000( 0.000

190-200| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000| 0.000( 0.000| 0.000( 0.000| 0.000( 0.000( 0.000

Valori medi

Magnitudo | Distanza | Epsilon

5.130 9.270 0.781

7. ELEMENTI GEOTECNICI E GEOFISICI DELL'AREA

Come si evince dalla presa visione della Cartografia allegata, estrapolata
dallo Studio di Microzonazione Sismica e analisi della Condizione Limite per
I'Emergenza - CUP C921160001300004 - GIG Z781C6B333, realizzato dal
Comune di Misano Adriatico, nell'area sono cartografati una serie di sondaggi
geotecnici e geofisici, provenienti dalla raccolta di materiale pregresso,
integrato da una campagna geognostica multidisciplinare realizzata ad hoc.

Nella Carta delle Indagini ¢ possibile, come sopra accennato, individuare un
sondaggio a carotaggio continuo (sigla P603), il cui log. ¢ allegato alla
presente, da cui si ricava la natura dei terreni di copertura del substrato, mentre
si omette la caratterizzazione geomeccanica derivante dai sondaggi
penetrometrici in cartografia, poiche non pertinente ai fini dello studio.

Inoltre la campagna geofisica condotta ha premesso di redigere una Carta

della distribuzione della Vs (vedi allegati), che nell'area in esame ha un range

10
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compreso tra 202m/sec.<vs3p<314 m/sec., valore caratteristico di terreni sciolti
di copertura, fino ad una profondita di 30 metri dal p.c.

Attraverso ulteriori indagini passive a stazione singola HVSR, si ¢
realizzata una Carta delle Frequenze Naturale dei Terreni (vedi allegati), che
indica come nelle immediate vicinanze dell'area in oggetto sia presente un picco
significativo del segnale per una 0,6Hz<fy,<I1Hz., la quale lascia attendere in
prima approssimazione, ¢ secondo un modello geotecnico monodimensionale a
due strati a forte contrasto di impedenza, uno spessore della copertura compreso
tra 100 e 200 metri dal p.c.

Sulla base della convergenza dei risultati della campagna geognostica
multidisciplinare si ¢ quindi giunti alla ricostruzione del modello geotecnico, di
cui si riporta una sezione tipo (per questioni di vicinanza al sito in oggetto ¢

stata considerata la sezione n°9 secondo la Carta allegata):

Carta delle Sezioni stratigrafiche

Area di indagine
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Sezione n°9
l Ubicazione area in oggetto

Tali sezioni ed in particolare la Carta degli spessori dei depositi continentali della
Regione Emilia-Romagna di seguito riportata, evidenziano un approfondimento del
substrato geologico nella zona dell’autodromo dove il tetto delle Argille Azzurre

raggiunge profonditd massime prossime a 50 metri da piano campagna.

et

Carta dello spessore dei Depositi Continentali Regione Emilia Romagna

\
I\ sArea oggetto di studio
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8. VERIFICA AL RISCHIO DI LIQUEFAZIONE

La verifica a liquefazione (NTC 18) pud essere omessa quando si manifesti
almeno una delle seguenti cinque circostanze:

1. eventi sismici attesi di magnitudo M inferiore a 5(Magnitudo Momento Mw);

2.accelerazioni massime attese al piano campagna in assenza di manufatti
(condizioni di campo libero) minori di 0,1 (ag max);

3. Profondita media stagionale della falda superiore a 15m dal piano campagna,
per piano campagna sub-orizzontale e strutture con fondazioni superficiali (misura
riferita al valore medio stagionale.

4. Depositi costituiti da sabbie pulite con resistenza penetrometrica normalizzata
(N1)60>30 oppure qcIN>180 dove (N1)60 ¢ il valore della resistenza determinata in
prove penetrometriche dinamiche (Standard Penetration Test) normalizzata ad una
tensione efficace verticale di 100kPa e qcIN ¢ il valore della resistenza determinata in
prove penetrometriche statiche (Cone Penetration Test) normalizzata ad una tensione
efficace verticale di 100 kPa;

5. distribuzione granulometrica esterna alle zone indicate nella Figura 7.11.1(a)
(NTC18) nel caso di terreni con coefficiente di uniformita Uc<3,5 ed in Figura
7.11.1(b) (NTC18) nel caso di terreni con coefficiente di uniformita U>3,5.

Si precisa che i dati litologici e stratigrafici acquisiti permettono di escludere la
liquefacibilita, in relazione alla mancanza nello spessore da considerare di sabbie piu o
meno pulite a gradazione omogenea in falda (NTC punto 7.11.3.4.2.); a sostegno di cio
si evidenzia inoltre la mancata storicita del fenomeno.

Inoltre la Cartografia allegata, in particolare la Carta delle Mops ¢ la Carta di
Microzonazione Sismica, evidenzia come il sito in esame non sia ricompreso in

nessuna delle Zone di Attenzione per fenomeni di liquefazione dei terreni.

9. CONCLUSIONI

In considerazione delle caratteristiche litologiche, geomorfologiche ed
idrogeologiche e sismiche del sito come sopra esposte, si ritiene 1’area compatibile
con le previsioni urbanistiche in funzione delle condizioni di pericolosita locale del
territorio.

Non sono stati rilevati elementi morfologici legati a condizioni di instabilita in

atto o potenziale.
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Lo Studio di Microzonazione di Livello 2 del comune di Misano Adriatico, di cui
si riportano i risultati, mostra un modello geologico ¢ geomorfologico (in accordo con
le osservazioni dello scrivente) che alla scala del lotto in oggetto si pud certamente
definire monodimensionale, con topografia suborizzontale e rapporti stratigrafici tra

litotipi a forte contrasto di impedenza piano paralleli.

Pertanto non si ritiene necessario di dover approfondire il livello di indagine

attraverso l'esecuzione di uno Studio di Microzonazione sismica di Livello 3.

DOTT. GEOL. RICCARDO DRAGONI
PEl ¢
%o

f‘& ’X’ %

&) GEOLOGO 2

RICC 70 D. DRAGON!
%, 394 &
REGION®
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SCALA 1:10.000
CARTA DELLE INDAGINI
STRALCIO MICROZONAZIONE SISMICA COMUNE DI MISANO ADRIATICO

 — ]

i _I Ubicazione area oggetto di intervento l
|:| Ubicazione e sigla di riferimento indagini

Legenda A

mMw MASW
Sondaggio a carotaggio continuo — —
I I Confine comunale
—
Prova penetrometrica statica con punta meccanica (CPT) e —— 3 "
L I Aree oggetto di microzonazione
— '

Prova penetrometrica statica con punta elettrica (CPTE)

Prova penetrometrica statica con piezocono (CPTU)

Prova penetrometrica dinamica pesante (DP)

et 0

Prova penetrometrica dinamica leggera (DL)

Stazione microtremore a stazione singola (HVSR)
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SCALA 1:10.000

CARTA GEOLOGICO TECNICA
STRALCIO MICROZONAZIONE SISMICA COMUNE DI MISANO ADRIATICO

i _I Ubicazione area oggetto di intervento
o A
Legenda Elementi geologici e idrogeologici

Terreni di copertura

Ghane pulte con granulometna pocs assortta, mescela di ghias e sabbia
GM Ghaie lmoss, miscela di ghiata, sabbiae limo

Sabbic Bmese, miscola di sabbaa © Bmo

1AL L morgana, fanna di recon, sabbee finilmose o argillose, b argllos di bassa plasbot

AREER

s Argille morganiche di media_bassa plasticad, wgille ghimose o sabbwse, argille bmose, wgdle magre

Substrato geologico

Cocsvo sovraconsoldato fratturate o alterte

Instabilita di versante

E SCONMMENE - quie scente
Complessa - quiescenie
E‘ Non definit - quiescente

10. Profondita @mj substrato g R0 1A da pozae
1“. Porzo o smdaggo che non ha ragguntoal substrato geol ap co (profondsta in m)
T

Frofondith m) della falda m arce con sabbee ¢/ o ghiae

— Traccsa di sezone geobogeca rapgee sematwa del modello ded sottosunio

Ambienti genetico-deposizionali dei terreni di copertura

“w Argmi | barre | canali

tf Temazzo fuviale

=P Spaggia

o Ehuna | eyt
—— —

l- l Confine comunale
——

e e
I | Arce oggetto di micrezonazine
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Legenda:

Pleistocene medio p.p. - Olocene

SINTEMA EMILIANO-ROMAGNOLO SUPERIORE (AES)
SUBSINTEMA DI RAVENNA (AES)

Depositi alluvionali eterometrici coslituiti da ghiaie, sabbie e argille con porzioni variabili di matrice
AES sabbioso-siltosa, localmente con gradazione sia diretta sia inversa
B

Spessore massimao inferiore a 20m
PLEISTOCENE SUPERIORE - OLOCENE

UNITA DI MODENA (AES;,)

Depositi alluvionali terrazzati

Depositi superficiali piu recenti rilevati principalmente in territorio romagnolo. La granulometria varia
dalle ghiaie alle sabbie fini.

Spessare massimo di pochi metri

OLOCENE

Depositi alluvionali e fluvio-glaciale
AES Alluvioni attualmente in evoluzione in alveo. La granulometria dei sedimenti @ variabile dalle ghiaie

= alle argille.
LOCENE

Depositi deltizi
Depositi costituiti principalmente da ghiaie fini @ medie con matrice sabbiosa che talora pud essere
AESM, prevalente. Essi formano un corpo lentiforme |, con spessore massimo compreso entro pochi metri
ed estesi qualche centinaio di metri.
OLOCENE

Depositi di spiaggia
Depositi costituiti prevalentemente da sabbie a granulometria da finissima a grossolana e buona
AES.:  cemita, ricche in materiale conchigliare talora con livelli di ciottoli appiattiti.
Lo spessore pud superare anche i 10 m
OLOCENE

SUBSINTEMA DI VILLA VERUCCHIO (AES;)

Depositi alluvionali costituiti da ghiaie eterometriche, con clasti da arrotondati a subangolosi,
localmente malto appiattiti, con matrice sabbiosa, intercalati a livelli e lenti irregolari sabbioso-siltose.
AES, Lo spessore varia da pochi metri nelle aree intravallive a 80 m nel sottosuolo dellattuale pianura

costiera.
PLEISTOCENE SUPERIORE

San Marino F© 267
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SCALA 1:10.000

CARTA DELLE MOPS
STRALCIO MICROZONAZIONE SISMICA COMUNE DI MISANO ADRIATICO

Legenda Zone di attenzione per instabilita

@ ZALQ - Zona di Attenzione per liquefazioni - Zona 8

Zone stabili suscettibili di amp|iﬁcazi0ni locali Successione stratigrafica rappresentata da una coltre superficiale sabbiosa di eta olocenica avente
spessore 5-7 metri, che ricopre alternanze di depositi sabbioso-ghiaiosi e argillosi. A profondita

di 25-35 m da p.c. & presente un substrato coesivo sovraconsolidato non rigido di ambiente

ZONA 1: successione stratigrafica costituita da un substrato coesivo sovraconsolidato non rigido e

plio-pleistocenico di ambiente marino interessato da fenomeni di alterazione.
@ ZALQ - Zona di Attenzione per liquefazioni - Zona 9

ZONA 2: successione stratigrafica costituita da una coltre superficiale limo-argillosa di spessore Successione stratigrafica rappresentata da una coltre superficiale sabbiosa di eta olocenica avente

variabile da 2,5 a 7,5 m, sovrastante un substrato coesive sovraconsolidato non rigido di spessore 5-7 metri, che ricopre alternanze di depositi sabbieso-ghiaiosi e argillosi. A profondita

di 35-45 m da p.c. & presente un substrato coesivo sovraconsolidato non rigido di ambiente
marino,

ambiente marino interessato da fenomeni di alterazione.

ZONA 3: successione stratigrafica rappresentata da una coltre di origine alluvionale ed eta i .
pleistocenica, costituita da alternanze di depositi ghiaiosi e argillosi con prevalenza di depositi m ZAFR - Zona di Attenzione per instabilita di versante - Zona 10
2 Compo di frana di spessore compreso tra 2,5 & 7,5 m costituito da materiali prevalentemente

fini nella porzione superficiale. A profondita di 7,5-12,5 m da pc. & presente un substrato
argilloso-limosi, sovrastante un substrato coesive sovraconsolidate non rigido di ambiente

coesivo sovraconsolidato non rigido di ambiente marino.
marino interessato da fenomeni di alterazione.

ZONA 4: successione stratigrafica rappresentata da una coltre di origine alluvionale ed eta
pleistocenica, costituita da alternanze di depositi ghiaiosi e argillosi con prevalenza di depositi
fini nella porzione superficiale. A profondita di 12,5-17,5 m da p.c. & presente un substrato Punti di misura di rumore ambientale
coesivo sovraconsolidato non rigido di ambiente marino.
ZONA 5: successione stratigrafica rappresentata da una coltre di origine alluvionale ed eta d Punto di misura di rumore ambientale con indicazione del valore di f0 (rosso)
pleistocenico-olocenica, costituita da alternanze di depositi ghiaiosi e argillosi. A profondita di
10-20 m da p.c. & presente un substrato coesivo sovraconsolidato non rigido di ambiente

marino
—— —
I. l Confine comunale

ZONA 6: successione stratigrafica rappresentata da una coltre di origine alluvionale ed et ———

pleistocenico-elocenica, costituita da alternanze di depositi ghiaiosi e argillosi. A profondita di —r—

25-35 m da p.c. & presente un substrato coesivo sovraconsolidato non rigido di ambiente | Aree oggetto di microzonazione

marino.

ZONA 7: successione stratigrafica rappresentata da una coltre di origine alluvionale ed et

pleistocenico-olocenica, costituita da alternanze di depositi ghiaiosi e argillosi, A profondita di
35-45 m da p.c, & presente un substrato coesivo sovraconsolidato non rigido di ambiente

marino,
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SCALA 1:10.000
CARTA DELLA VELOCITA' DELLE ONDE DI TAGLIO S
STRALCIO MICROZONAZIONE SISMICA COMUNE DI MISANO ADRIATICO
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Ubicazione area oggetto di intervento t

Legenda

190 MASW o RE.MI. con indicato il valore di V530 e/o Vsh in m/s

190
,‘D_H Down Hole con indicato il valore di Vs30 e/o Vsh in m/s

190
$ ESAC con indicato il valore di Vs30 e/o Vsh in m/s

190 Interpretazione misura microtremori a stazione singola con indicato il valore
di Vs30 e/o Vshin m/s

— — X
I I Confine comunale
— —

—— —
L I Aree oggetto di microzonazione
——
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SCALA 1:10.000
CARTA DELLE FREQUENZE NATURALI DEI TERRENI
STRALCIO MICROZONAZIONE SISMICA COMUNE DI MISANO ADRIATICO

378 N

I . Ubicazione area oggetto di intervento
1 '

Legenda N
frequenza picco significativo ampiezza picco spessore atteso| A
(H2) raEE | aea | e m
Fo <06 P O ® > 200
0.6 < Fo <1 O ® 200 - 100
1 <Fog2 Q @ 100 - 30
2<Fo<8 O ® 30 - 10
Fo> 8 @ O ® <10
Assenza di picchi significativi m

A lato del simbolo sono riportate la frequenze relative al primo picco significatico (in rosso) e al secondo picco
(in blu) se presente


Riccardo
Formato
SCALA 1:10.000
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SCALA 1:10.000
CARTA DI MICROZONAZIONE SISMICA (0,1s.<P<0,5s.)
STRALCIO MICROZONAZIONE SISMICA COMUNE DI MISANO ADRIATICO

I
I
Z

Ubicazione area oggetto di intervento t

Legenda Zone di attenzione per instabilita

ZALQ - Zona di Attenzione per liquefazioni - Zona 8
- e o i . i 3 FA15.0,1-0,5s=2,3-24
Zone stabili suscettibili di amplificazioni locali ’

I valori dei Fattori di Amplificazione sono stati ricavati dalle tabelle allegate alla
DGR n. 2193/2015 della Regione Emilia-Romagna

ZALQ - Zona di Attenzione per liquefazioni - Zona 9
FA15.0,1-0,5s=2,1-22

ZAFR - Zona di attenzione per instabilita di versante - Zona 10

FA15.0,1-0,5s = 1,3 - 1,4 FA15.0,1-0,5s=1,7-1,38

FA15.0,1-0,5s=1,5-1,6

FA1.S.0,1-0,5s = 1,7 - 1,8 l I Confine comunale

LR}
FA1.5.0,1-0,55=1,9-2,0 | Aree oggetto di microzonazione
FA 1.5.0,1-0,55s = 2,1 - 2,2

FA1.5.0,1-0,55s = 2,3 - 2,4

FA1,5.0,1-0,5s = 2,5- 3,0

NORREL
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CARTA DI MICROZONAZIONE SISMICA (0,5s.<P<1 s.)
STRALCIO MICROZONAZIONE SISMICA COMUNE DI MISANO ADRIATICO

| Ubicazione area oggetto di intervento [

Legenda Zone di attenzione per instabilita

ZALQ - Zona di Attenzione per liquefazioni - Zona 8
FA15.0,1-0,5s =2,3-24

Zone stabili suscettibili di amplificazioni locali

e Ny g = ZALQ - Zona di Autenzione per liquefazioni - Zona 9
| valori dei Fatteri di Amplificazione sono stati ricavati dalle tabelle allegate alla - P 2

DGR n. 2193/2015 della Regione Emilia-Romagna FA15.0,1-0,5s = 2,1 - 2,2

ZAFR - Zona di attenzione per instabilita di versante - Zona 10
FA15.0,1-0,5s=1,7-1,8

FAL1S.0,1-05s=13-1,4
FA15.0,1-0,5s=1,5-1,6
FA1S5.0,1-055s=1,7-1,8
FA1S5.0,1-05s=19-2,0
FA1.5.0,1-0,5s =2,1 - 2,2

FAlS5.0,1-0,5s=2,3-2,4

FA15.0,1-0,5s =2,5- 3,0

BORRE0L
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